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Inleiding

A Elk ecosysteem is gekenmerkt door een
zekere draagkracht [Carrying capacity (CC)]
voor bepaalde organismen.

A De draagkracht van een ecosysteem is de
mogelijkheid om een zekere hoeveelheid van
menselijke aktiviteiten te onderhouden.
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Elk ecosysteem is
gekenmerkt door een
zekere draagkracht
[Carrying capacity
(CC)] voor bepaalde
: P organismen, dus ook
Figure 5.10 Population growth under the voor de mens.

Pearl-Verhulst logistic equation is sigmoidal
(s-shaped), reaching an upper limit termed the
carrying capacity, K. Populations initiated at densities
above K decline exponentially until they reach K,
which represents the only stable equilibrium.
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Inleiding

A De draagkracht wordt bepaald door:
- De hoeveelheid voedsel, water,
- De mogelijkheid om te schuilen
- De algemene leefomstandigheden (bv klimaat)
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Inleiding

ECOSYSTEM SERVICES

Provisioning
FOOD

FRESH WATER
WOOD AND FIBER
FUEL

. =

Draagkracht
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Inleiding

A De ontwikkeling van de mens en zijn
beschaving, wordt sinds duizenden jaren
gekenmerkt door het continu verhogen van de
draagkracht van onze omgeving voor onze
soort.
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Abiotic components

Nutrients

Detritus feeders
and
decomposers
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Provisioning -
Inleiding
HESH WATER

WOOD AND FIBER
FUEL

A De voorziening van voedsel is vermeerderd door
de ontwikkeling van de landbouw via:

- Omzetting van natuurlijk habitat naar
agrarische ecosystemen

- Aanpassing van landbouwmethoden

- Gewasselectie

- Bemesting en invoering van kunstmest
- Irrigatie en drainage

- Pesticiden gebruik
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Provisioning
FOOD

FRESH WATER Inleiding
WOOD AND FIBER

FUEL

Awatervoorziening
- Drinkbaar water
- Water voor de idustrie

AEnergie
ATransport
AVeiligheid
AOntspanning
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Aantal
mensen
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Inleiding

A Kenmerkend is ook dat door de ontwikkeling
van de economie al deze diensten een waarde
hebben gekregen
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Extinctions per thousand species per millennium

Distant past
(fossil record)

For every thousand
mammal species, less
than one went extinct
every millennium

Recent past
(known extinctions)

Future
(modeled)
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Mammals

Marine
species

Mammals Birds Amphibians

source: Millennium Ecosystem Assessment

All species

Projected future
extinction rate is

more than ten times
higher than current rate

Current extinction rate
IS up to one thousand
times higher than the
fossil record

Long-term average
extinction rate
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Inleiding
A RAMSAR convention (1971)
A Vogel en Habitat Directive (1979 and 1992)
- Aandui ding van nSpeci al protect
nSpecial areas of conservationo

A Nationale wetgeving (Decreet natuurbehoud, fauna en
fl ora wet,h é.

A Kaderrichtlijn Water
A OSPARCOM
A ééé
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Nature Harbour
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Maar ,
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Draagkracht is gestegen maar

A Niettegenstaande vele miljarden euro reeds
geinvesteerd in land - en waterbeheer gedurende een
zeer lange tijd, wordt de maatschappij steeds meer

geconfronteerd met:
- grote overstromingen,

- droogtes,
- Waterkwal i teitsprobl emen, é
A C hebben een negatieve impact op de draagkracht!!

b Habitat ~ j(~
vervuiling . verlies ' gezondheid
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Conclusie 1

A Toename van wereldbevolking was oa mogelijk door
Investeringen die de draagkracht van de aarde deden
toenemen.

A Gelijktijdig hieraan zien we een sterke achteruitgang van
de biodiversiteit waarbij het twijfelachtig is of het huidige
(natuurbehouds)beleid in staat zal zijn om die
achteruitgang te stoppen

A Gelijktijdig zien we evenwel ook een enorme toename van
milieuproblemen die steeds grotere groepen van de
bevol king treffen (momenteecel Z 1l j |
ecovluchtelingen)
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Nature Harbour
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~ Is dit een conflict of is dit het resultaat van onvoldoende ke
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Zalmmousse op een bed van veldsla

Normandische tongfilets met aardappelpuré

Jaffa-fondanttaart

Universiteit Antwerpen



Normandische tongfilets met aardappelpuré

Zalmmousse op een bed van veldsla Jaffa-fondanttaart

" Prgesemen
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A Tijdens de verschillende groeifazen heeft de
tong behoefte aan verschillende soorten
voedsel

A Van fytoplankton tot wormen, schelpdieren en
crustacea.
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Plankton
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A Het dieet van een gemiddelde juveniele tong
en gar naal bestaat uit zob0

A Al die soorten stellen op zich weer specifieke
eisen aan het milieu waar ze voorkomen en
hebben op hun beurt weer andere soorten
nodig om van te leven!
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A Producten met een grote marktwaarde zijn
afhankelijk van soorten ZONDER marktwaarde
en van specifiek abiotische factoren en
habitats eveneens zonder marktwaarde.
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A Eigenlijk zijn we tot op heden in belangrijke mate blind
bezig geweest

A We hebben ons gefocust op die zaken met
marktwaarde zonder te beseffen wat daarachter zit

A We hebben de ecosystemen aangepast zonder eigenlijk
goed te weten met wat we bezig zijn
- Via onmiddellijk oogsten (bv. visserij)

- Aiwaardel ozeo habitats omgezet n
aktiviteiten (bv. havens, industrieterreinen)

A C die gevolgen laten zich vroeg of laat voelen!
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ECOSYSTEMS AND
HUMAN WELL-BEING

VOLUM:] |

CURRENT STATE AND TRENDS
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Findings of the Condition and Trends Working Group

MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT
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ECOSYSTEM SERVICES

Provisioning

FOOD

FRESH WATER
WOOD AND FIBER
FUEL

upporting Regulating
CLIMATE REGULATION
MUTRIENT CYCLING FLOOD REGULATION

SOIL FORMATION
PRIMARY PRODUCTION

DISEASE REGULATION
WATER PURIFICATION

Cultural

AESTHETIC
SPIRITUAL
EDUCATIONAL
RECREATIONAL
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Supporting

NUTRIENT CYCLING
SOIL FORMATION

PRIMARY PRODUCTION

LIFE ON EARTH - BIODIVERSITY

ECOSYSTEM SERVICES

Provisioning
FOOD
FRESH WATER
WOOD AND FIBER
FUEL

Regulating
CLIMATE REGULATION
FLOOD REGULATION
DISEASE REGULATION
WATER PURIFICATION

Cultural

AESTHETIC
SPIRITUAL
EDUCATIOMAL
RECHEATIONAL

COLOR
Potential for mediation by
socioeconomic factors

Low

Medium

B High

WIDTH
Intensity of linkages between ecosystem
services and human well-being

——— Weak

C— Medium

[ 1 Strong

CONSTITUENTS OF WELL-BEING

Security
PERSONAL SAFETY

SECURE RESOURCE ACCESS
SECURITY FROM DISASTERS

Basic material
for good life
ADEQUATE LIVELIHOODS

SUFFICIENT NUTRITIOUS FOOD

SHELTER
ACCESS TO GOODS

Health

STRENGTH

FEELING WELL
ACCESS TO CLEAN AIR
AND WATER

Good social relations

SOCIAL COHESION
MUTUAL RESPECT
ABILITY TO HELP OTHERS

Freedom
of choice
and action

OPPORTUNITY TO BE
ABLE TO ACHIEVE
WHAT AN INDIVIDUAL
VALUES DOING
AND BEING

Source: Millennium Ecosystem Assessment



Ecological functioning versus
Economy

NGoods and service

Average annual global value of selected ecosystem services
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Value of ecosystem services are g taken into account: Mangrove conversion

Net present value [reafkp&riediactare
10,000 Mangrove: $833596

ol .
AL 0

Note: 10% discount r

Source: Millennium ElS e N e T . TN 4 o

Barbier 2001
e ($823) x Pollution Costs (-$951)

Restoration (-$5,656)
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* Federal Ministry for the
. Environment, Nature Conservation
and Nuclear Safety

defrau

As we goggle at the fluttering financial figures, a different
set of numbers passes us by. Last FriBayan Sukhdev, the
Deutsche Bank economist leading a European study on
ecosystems, reported that we are losing natural capital worth
between US$2 trillion and US$5 trillion every year as a
result of deforestation alon€he losses incurred so far by
the financial sector amount to between US$1 trillion and
US$1.5 trillion. Sukhdev arrived at his figure by estimating
the value of the servicés such as locking up carbon and
providing fresh wated that forests perform, and calculating
the cost of either replacing them or living without them. The
credit crunch is petty when compared to the nature crunch.
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Conclusie 2

A De draagkracht van de aarde voor de mens is
gebaseerd op de Aprovision
door allerhande ingrepen toegenomen zijn.

A Deze zijn evenwel volledig afhankelijk van
supporting en regulating services en die zijn
achteruit gegaan ten gevolge van de
menselijke activiteiten

A Er is een duidelijke link tussen de
ecosysteemdiensten en de economie
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Fig. 1 -Number of papers using the term “ecosystem
services” or “ecological services” in an ISI Web of Science
search through 2007. “Environmental services” as a search
erm, was left out as it returned publications related to
ospital environments. Therefore, the graph is indicative but
early an underestimate.
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Supporting services
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Primaire productie
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Regulating services

Regulating Services

Benefits obtained from regulation of
ecosystem processes

Air Quality Regulation
Climate Regulation
* Global (CO, sequestration)
* Regional and local
Erosion regulation
Water purification
Disease regulation
Pest regulation
Pollination
Natural Hazard regulation
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Pollinatie
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Pollination services 46

Gewassen Wilde planten

Pollinatie door dieren Pollinatie door dieren

1) Bevorderen productie van > 75% van wereldwijd
belangrijke teelten

2) Bepalen 35% van de mondiale voedselvoorzienjng 2) Limiting factor voor de reproductlon van
vele natuurlijke poQ

1) Nodig voor 60- 90% van de Angiosperms

RESEARCH GROUP
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Pollinatie

'y A 30% van voedselproductie
& van USA is afhankelijk van
pollinatie door insecten

A De Europese honingbij,
vaak gebruikt als
pollinator, gaat sterk
achteruit door ziektes ea

A Afname van productie op
sommige plaatsen van 10
tot 20%

Universiteit Antwerpen BB, . - G
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Ranked species diversity

Natuurlijke bestuivers zijn van essentieel belang voor de landbouwproductie,
maar de aanwezigheid van natuurlijke bestuivers is gekoppeld aan de
aanwezigheid van natuurlijk habitat !
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Crop pollination (synthesis landscape effects)

Point of 50% decline:
742m (4551697m)
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Luchtzuiverende functie: fijn stof

A Fijn stof: herkomst:

- Natuurlijk (allicht minder schadelijk) en
antropogeen (hoofdzakelijk verkeer)

A Verwijdering: via verschillende processen
(absorptie, adsorptie, impactie) vastgelegd op
bladeren van bomen

- Verschillende boomsoorten (naaldbomen e
loofoomen) C Mix van soorten!

50



Kwelders

Google Schorren

Bv. Paulinaschor, Westerschelde



kustvegetatie

Hoog water




Wisselwerking waterstroming en kustvegetatie draagt bij tot

Kustverdediging

2) Kustvegetatie dempt golfenergie
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Wisselwerking waterstroming en kustvegetatie draagt bij tot

Kustverdediging

2) Kustvegetatie dempt golfenergie
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Fig. 3 Partial residual plots of flood frequency expressed as a function of the control wvariables from the model
FF~AR + RN + SL + DG + NFC+ NNFC (see Tables 1 and 2): (a) log country area (km?), (b) median average annual precipitation
1960-1990 (mm), (c) average slope (") and (d) log area of degraded land (urban, cropland and cropland /natural vegetation mosaic).
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Non-material benefits obtained from
ecosystems

Spiritual and Religious Values
Knowledge Systems

Inspiration

Aesthetic Values

Social Relations

Sense of Place

Recreation and Ecotourism

Millennium Ecosystem Assessment
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Conclusie 3

A Er is een zeer brede waaier aan
ecosysteemdiensten die elk op zich bijJdragen
aan voor de mens belangrijke zaken
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Intermediate Services Final Services Benefits

pollination

cleah water —» drinking water;
TOvVISIOn domestic use waler

primary

productivity @'ﬂtccuon —1—* property protection;
water decreased livelihood
regulation

vulnerability
soil formation
onstant stream [ recreation;, water for
flow irrigation: water for
hydroelectric power

|

.
Typically require other
forms of capital to
realize these benefits,
e.g. hydro-power will
require some built
capital to harness the
energy.




Fig. 5-Possible spatial relationships between service
production areas (P) and service benefit areas (B). In panel 1,
both the service provision and benefit occur at the same
location (e.g. soil formation, provision of raw materials). In
panel 2 the service is provided omni-directionally and
benefits the surrounding landscape (e.g. pollination, carbon
sequestration). Panels 3 and 4 demonstrate services that
have specific directional benefits. In panel 3, down slope
units benefit from services provided in uphill areas, for
example water regulation services provided by forested
slopes. In panel 4, the service provision unit could be coastal
wetlands providing storm and flood protection to a coastline.
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Ecosystem benefits to a city in the developed world 61
I'he case of Greater London, United Kingdom
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OECD

Baseline scenario

Change in

land use, Change in

Change in economic

climate,

pollution, _\/ biodiversity value

water use Change in

International ecosystem

policies services

N

Change in
ecosystem

functions
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Potential

.. Wetlands

Figure 2. Theoretical representation of wetland hierarchy
using the potential, existing, and efficient wetland (PEEW)
approach.
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Assumption - we can aggregate and procure ES from
ecosystems, landscapes and regions

Ecosystem service/s
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Conclusie 4

A Ecosysteemdiensten moeten dringend mee
genomen als basis element in de ruimtelijke
planning en het natuurbehoud en -herstel
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Voorbeelden
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Watervoorziening New York
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verew | AT Water voorziening New York

CANMNONSIALLE
RESERVOR =

, Depo

; . =Y | 9 miljoen gebruikers
R nel, o [ j 4 - 5 miljard | / day
90 % van Catskill and

Delaware bekkens: 5200
vierkante kilometers

NEW YORK CITY
WATER SUPPLY SYSTEM
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Kost balans

A New Catskill/Delaware
filtration plant
- $6 7 8 miljard
- $ 300 miljoen/ jaar
exploitatie kosten

- Gevolg = verdubbelen
van de water prijs voor
de gebruiker
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De kost van het niet beschermen van de water bronnen

e data used in regression analysis
o outlying data points not used

-

y=0.0174x% — 2.7531x + 140.77
R?=0.5518
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FPERCENT OF WATERSHED FORESTED

ErmnstC. 2004,Pr ot ect i ng the Source: Land Conservati plmstand the Future of A
fopr Public Land, Washington D.C.
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Kost balans
A New Catskill/Delaware A Land verwerving
filtration plant - $ 1.2 miljard over 10
- $6 i 8 miljard jaar voor herstel van de

bekkens (355000 acres)

- $ 270 miljoen om
bestaande zuiveringen
te upgraden naar

- Gevolg = verdubbelen tertiaire zuivering
van de water prijs voor
de gebruiker

- $ 300 miljoen/ jaar
exploitatie kosten
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Antl erosie maatregelen
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bodemgebruik 73

WATERPROBLEMATIE
K

Foto: watering van Sint Truiden,
http://www.wateringsinttruiden.com/nl/problematiek/fotorepo/index.htm
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