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Inleiding

ÅElk ecosysteem is gekenmerkt door een 
zekere draagkracht [Carrying capacity (CC)] 
voor bepaalde organismen.

ÅDe draagkracht van een ecosysteem is de 
mogelijkheid om een zekere hoeveelheid van 
menselijke aktiviteiten te onderhouden.



3

ÅElk ecosysteem is 
gekenmerkt door een 
zekere draagkracht 
[Carrying capacity 
(CC)] voor bepaalde 
organismen, dus ook 
voor de mens.

Draagkracht
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Inleiding

ÅDe draagkracht wordt bepaald door:

- De hoeveelheid voedsel, water,

- De mogelijkheid om te schuilen

- De algemene leefomstandigheden (bv klimaat)

- é.
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Inleiding

Draagkracht
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Inleiding

ÅDe ontwikkeling van de mens en zijn 
beschaving, wordt sinds duizenden jaren 
gekenmerkt door het continu verhogen van de 
draagkracht van onze omgeving voor onze 
soort. 
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Men evolved away from its 

position within an 

ecosystem to a position 

« above» an ecosystem
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Inleiding

ÅDe voorziening van voedsel is vermeerderd door 
de ontwikkeling van de landbouw via:
- Omzetting van natuurlijk habitat naar 

agrarische ecosystemen
- Aanpassing van landbouwmethoden
- Gewasselectie
- Bemesting en invoering van kunstmest
- Irrigatie en drainage
- Pesticiden gebruik
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Inleiding

Åwatervoorziening
- Drinkbaar water
- Water voor de idustrie

ÅEnergie
ÅTransport
ÅVeiligheid
ÅOntspanning
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Tijd

Aantal

mensen
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Inleiding

ÅKenmerkend is ook dat door de ontwikkeling 
van de economie al deze diensten een waarde 
hebben gekregen
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Maar,é
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Inleiding

Å RAMSAR convention (1971)

Å Vogel en Habitat Directive (1979 and 1992)

- Aanduiding van ñSpecial protection areasò (SPA) en 
ñSpecial areas of conservationò (SAC); Natura 2000

Å Nationale wetgeving (Decreet natuurbehoud, fauna en 
flora wet,é..

Å Kaderrichtlijn Water

Å OSPARCOM

Åééé
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Nature Harbour

Ecology                     Economy
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Maar,é
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Å Niettegenstaande vele miljarden euro reeds 
geïnvesteerd in land - en waterbeheer gedurende een 
zeer lange tijd, wordt de maatschappij steeds meer 
geconfronteerd met:
- grote overstromingen, 
- droogtes, 
- Waterkwaliteitsproblemen,é 

ÅČ hebben een negatieve impact op de draagkracht!!

Draagkracht is gestegen maar

droogtes
overstromingen vervuiling

Habitat 
verlies gezondheid
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?
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Conclusie 1

Å Toename van wereldbevolking was oa mogelijk door 
investeringen die de draagkracht van de aarde deden 
toenemen.

Å Gelijktijdig hieraan zien we een sterke achteruitgang van 
de biodiversiteit waarbij het twijfelachtig is of het huidige 
(natuurbehouds)beleid in staat zal zijn om die 
achteruitgang te stoppen

Å Gelijktijdig zien we evenwel ook een enorme toename van 
milieuproblemen die steeds grotere groepen van de 
bevolking treffen (momenteel zijn er zoôn 50 miljoen 
ecovluchtelingen)
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Nature Harbour

Ecology                     Economy?
Is dit een conflict of is dit het resultaat van onvoldoende kennis?
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Zalmmousse op een bed van veldsla

Normandische tongfilets met aardappelpuré

Jaffa-fondanttaart
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ingrediënten

1 veldsla

2 korianderblaadjes

3 selderblaadjes

4 sjalotjes

5 komkommer

6 citroen

7 Zwarte peper

8 Olijfolie Č olijven

9 Gerookte zalm

10 Zure room Č koeien

ingrediënten

11 tongfilets

12 Visbouillon Č

verschillende soorten

13 Witte wijn Č druiven

14 mosselen

15 garnalen

16 champignons

17 Bloem Č graan

18 Eieren Č kippen

19 citroen

20 peterselie

21 Aardappelen

Ingrediënten

22 Poedersuiker Č suikerbiet

23 cacao

24 maïzena

25 walnoten

26 sinaasappelen

Zalmmousse op een bed van veldsla Normandische tongfilets met aardappelpuré Jaffa-fondanttaart

+ aperitief, koffie etc.  Č al snel zoôn 30 soorten nodig!



23ingrediënten Prijs/kg/L

1 veldsla 12 ú

2 korianderblaadjes 1,5 ú

3 selderblaadjes 1 ú

4 sjalotjes 1,5 ú

5 komkommer 1 ú

6 citroen 2 ú

7 Zwarte peper 15 ú

8 Olijfolie Č olijven 8 ú

9 Gerookte zalm 25 ú

10 Zure room Č koeien 2,5 ú

ingrediënten Prijs/kg/l

11 tongfilets 30 ú

12 Visbouillon Č

verschillende soorten

2  ú

13 Witte wijn Č druiven 5 ú

14 mosselen 10 ú

15 garnalen 20 ú

16 champignons 4 ú

17 Bloem Č graan 1 ú

18 Eieren Č kippen 0,20 ú

19 citroen 2 ú

20 peterselie 5 ú

21 Aardappelen 1 ú

Ingrediënten

22 Poedersuiker Č suikerbiet 1,5 ú

23 cacao 7 ú

24 maïzena 1 ú

25 walnoten 6 ú

26 sinaasappelen 2 ú
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1 Dag

2 dagen

19 dagen

6 dagen

28 dagen

TONG
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ÅTijdens de verschillende groeifazen heeft de 
tong behoefte aan verschillende soorten 
voedsel

ÅVan fytoplankton tot wormen, schelpdieren en 
crustacea.
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Plankton

DaphniaBosmina
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ÅHet dieet van een gemiddelde juveniele tong 
en garnaal bestaat uit zoôn 25 soorten

ÅAl die soorten stellen op zich weer specifieke 
eisen aan het milieu waar ze voorkomen en 
hebben op hun beurt weer andere soorten 
nodig om van te leven!
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ÅProducten met een grote marktwaarde zijn 
afhankelijk van soorten ZONDER marktwaarde 
en van specifiek abiotische factoren en 
habitats eveneens zonder marktwaarde.
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Å Eigenlijk zijn we tot op heden in belangrijke mate blind 
bezig geweest

Å We hebben ons gefocust op die zaken met 
marktwaarde zonder te beseffen wat daarachter zit

ÅWe hebben de ecosystemen aangepast zonder eigenlijk 
goed te weten met wat we bezig zijn

- Via onmiddellijk oogsten (bv. visserij)

- ñwaardelozeò habitats omgezet naar rendabele 
aktiviteiten (bv. havens, industrieterreinen)

ÅČ die gevolgen laten zich vroeg of laat voelen!
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Ecological functioning versus 
Economy

ñGoods and servicesò

(Costanza et al., Nature 1997)



Shrimp (net): $8,340

Less subsidies (-$7,176)

Value

(USD/ha)

0

5000

10,000

Mangrove Shrimp farm

Coastal protection 

($34,453)

Timber and non-timber products 

($823)

Fishery nursery ($420)

Pollution Costs (-$951)

Restoration (-$5,656)

Net present value [market] per hectare

Mangrove:  $823

Shrimp farm:  $8,340

Note:  10% discount rate

Source:  Millennium Ecosystem Assessment; Sathirathai and 

Barbier 2001

Value of ecosystem services are not being taken into account:  Mangrove conversion

Net present value [real] per hectare 

Mangrove:  $35,696

Shrimp farm:  -$5,443



(1) Economic size of

losses (ñCOPIòstudy)

 

A : 50-year impact of inaction or 

óbusiness as usualô 

Welfare losses equivalent  

to 7 % of GDP, horizon 2050
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As we goggle at the fluttering financial figures, a different 

set of numbers passes us by. Last Friday, Pavan Sukhdev, the 

Deutsche Bank economist leading a European study on 

ecosystems, reported that we are losing natural capital worth 

between US$2 trillion and US$5 trillion every year as a 

result of deforestation alone.The losses incurred so far by 

the financial sector amount to between US$1 trillion and 

US$1.5 trillion. Sukhdev arrived at his figure by estimating 

the value of the services ð such as locking up carbon and 

providing fresh water ð that forests perform, and calculating 

the cost of either replacing them or living without them. The 

credit crunch is petty when compared to the nature crunch.
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Conclusie 2

ÅDe draagkracht van de aarde voor de mens is 
gebaseerd op de ñprovisioning servicesò die 
door allerhande ingrepen toegenomen zijn.

ÅDeze zijn evenwel volledig afhankelijk van 
supporting en regulating services en die zijn 
achteruit gegaan ten gevolge van de 
menselijke activiteiten

ÅEr is een duidelijke link tussen de 
ecosysteemdiensten en de economie
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Ecosysteemdienstenñthe benefit people get from ecosystemsò
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Supporting services
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Primaire productie
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Regulating services
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Pollinatie



46Pollination services

Gewassen                                                       Wilde planten

Pollinatie door dieren

1) Bevorderen productie van > 75% van wereldwijd 

belangrijke teelten 

2) Bepalen  35%  van de mondiale voedselvoorziening

Pollinatie door dieren

1) Nodig voor 60 - 90%  van de Angiosperms 

2) Limiting factor  voor de reproduction van 

vele natuurlijke populaties
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Å 30% van voedselproductie 
van USA is afhankelijk van 
pollinatie door insecten

Å De Europese honingbij, 
vaak gebruikt als 
pollinator, gaat sterk 
achteruit door ziektes ea

Å Afname van productie op 
sommige plaatsen van 10 
tot 20%

Pollinatie
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Natuurlijke bestuivers zijn van essentieel belang voor de landbouwproductie,

maar de aanwezigheid van natuurlijke bestuivers is gekoppeld aan de 

aanwezigheid van natuurlijk habitat !
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Ricketts et al.2008, Ecol Lett

Point of 50% decline:

742m (455-1697m)

Crop pollination (synthesis landscape effects)

General pattern: Pollinator diversity and flower-visitation frequency decline rapidly with increasing distance to 

natural habitat
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Luchtzuiverende functie: fijn stof 

ÅFijn stof: herkomst:
- Natuurlijk (allicht minder schadelijk) en 

antropogeen (hoofdzakelijk verkeer)

ÅVerwijdering: via verschillende processen 
(absorptie, adsorptie, impactie) vastgelegd op 
bladeren van bomen
- Verschillende boomsoorten (naaldbomen ė

loofbomen) Č Mix van soorten!
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Kwelders

Schorren

Bv. Paulinaschor, Westerschelde
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Laag water Hoog water

waterbeweging bodem

kustvegetatie
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Afstand van schorrand (m)

Wisselwerking waterstroming en kustvegetatie draagt bij tot

2) Kustvegetatie dempt golfenergie

Kustverdediging



2 October 2008Biogeomorphology at DELTARES 54

dijk

Wisselwerking waterstroming en kustvegetatie draagt bij tot

2) Kustvegetatie dempt golfenergie

Kustverdediging



Grote nete 17 september 1998 Foto: aminal
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Conclusie 3

ÅEr is een zeer brede waaier aan 
ecosysteemdiensten die elk op zich bijdragen 
aan voor de mens belangrijke zaken
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60Screen clipping taken: 2/10/2009; 18:28



61Screen clipping taken: 2/10/2009; 14:30
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Conclusie 4

ÅEcosysteemdiensten moeten dringend mee 
genomen als basis element in de ruimtelijke 
planning en het natuurbehoud en -herstel



Voorbeelden



67

Watervoorziening New York
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Water voorziening New York

Å 9 miljoen gebruikers

Å 4 - 5 miljard l / day

Å 90 % van Catskill and 
Delaware bekkens: 5200 
vierkante kilometers

Source: http://www.ci.nyc.ny.us/html/dep/watershed
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Kost balans

Å New Catskill/Delaware 
filtration plant 

- $ 6 ï8 miljard 

- $ 300 miljoen/ jaar 
exploitatie kosten

- Gevolg = verdubbelen 
van de water prijs voor 
de gebruiker
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De kost van het niet beschermen van de water bronnen

Ernst C. 2004, Protecting the Source: Land Conservation and the Future of Americaôs Drinking Water, Trust 

fopr Public Land, Washington D.C.
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Kost balans

Å New Catskill/Delaware 
filtration plant 

- $ 6 ï8 miljard 

- $ 300 miljoen/ jaar 
exploitatie kosten

- Gevolg = verdubbelen 
van de water prijs voor 
de gebruiker

Å Land verwerving

- $ 1.2 miljard over 10 
jaar voor herstel van de 
bekkens (355000 acres)

- $ 270 miljoen om 
bestaande zuiveringen 
te upgraden naar 
tertiaire zuivering
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Anti erosie maatregelen
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Foto: watering van Sint Truiden, 
http://www.wateringsinttruiden.com/nl/problematiek/fotorepo/index.htm

WATERPROBLEMATIE

K

wateroverlast

bodemgebruik


